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GIRIS

Bir bilim arastinlmasinda ortaya c¢ikarilmak istenen gergekligin en miihim
unsurlarindan biri de problem cilimlesinin olusturulmasi, hipotez kurulmasi gibi arastirmanin
cekirdegini olusturan adimlarin tamamlanmasidir (Fraenkel ve digerleri, 2012). ilgili adimlarin
genellenebilirlik prensibinde ¢alisilmasi ise nicel aragtirmalarin 6ziinii olusturmaktadir (Creswell,
2009). Nicel aragtirmalarin gerceklestirilebilmesi ise ancak aragtirmanin amaci dogrultusunda
ilgili analizlerin yriitiilmesi ile miimkiin olmaktadir. Parametrik veya parametrik olmayan veri
setleri gibi siniflamalarla gerceklestirilen analizler icin 20. yiizyilin sonuna dogru farkl
programlar gelistirilmeye baglanmuistir.

Bilgisayar programlarindaki gelisime paralel olarak International Business
Machines’in (IBM) onciiltigiinii yaptigi basta Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)
ve Analysis of Moment Structures (AMOS) olmak iizere ¢ok sayida program bu dogrultuda
gelistirilmistir (Meyers ve digerleri, 2013). Belirli sayida analiz paketi iceren programlar diizenli
araliklarla giincellenmektedir (Field, 2009). Gliniimiizde ise kullanimi siirmekte ve aragtirmalarda
pratik faydasi sebebiyle yer bulmaktadir. Bilhassa ek olarak kod yazmanin gerekli olmamasi
IBM’in SPSS ve AMOS gibi programlarmin Tiirkiye’de yaygin olarak kullanimini
kolaylastirmaktadir. Ayrica kullanim rehberi mahiyetindeki yayimnlarin fazlahigi yaygin tercihin
oniinii agmaktadir (Uysal & Giiyer, 2014). Bununla beraber ilgili programlar basta olmak tizere
acik kaynakli olmayan programlar sinirli sayida paket barindirmasi sebebiyle aragtirmacilarin
daha genis bir ¢ercevede ¢aligmalarini yiiriitmesine mani olmaktadir.

Beklenebilecek bir gelisme olarak sosyal bilimler alanindaki arastirmalar igin klasik
paket programlari popiilerligini giderek kaybetmektedir (Bivand ve digerleri, 2013). Sinirli sayida
analiz metodunu barindiran SPSS, AMOS, Lisrel gibi programlar (Cokluk ve digerleri, 2012) 21.
yiizyilda gercekligin kesfi i¢in ihtiyaci karsilayamamaktadir. Bilim arastirmalarinin esas amaci
ise gergekligin biitiin yonleri ile agiga ¢gikarilmasidir (Popper, 2013). Bu dogrultuda agik kaynakl
ve kodlama tabanli R programi miihim bir alternatif olarak ortaya ¢ikmustir.

R her ne kadar kod yazmay1 6grenme gerekliligi igerse de acik kaynaklidir. Igindeki
paketlerin sayis1 yeni ¢alismalarla iiretilen paket sayisi arttikga genislemektedir. Dolayisiyla
teorik olarak ihtiya¢ duyulmasi halinde sinirsiz sayida yeni paket iiretilerek analiz i¢in daha genis
bir metodolojik seceneklilik saglanmaktadir. Ayrica program agik erisimdedir ve iicretsiz olarak
kullanilabilmektedir (Field ve digerleri, 2012). Programin sosyal bilimler alaninda calisan
aragtirmacilar tarafindan yaygin kullanimi Tiirkiye’deki ¢aligmalarm kalitesinde ciddi bir artig

* Bu ¢alisma ICOLDE2022-INTERNATIONAL CONGRESS ON OPEN LEARNING AND DISTANCE
EDUCATION 2022 isimli kongrede sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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ihtimali sunmaktadir. Sosyal bilimler alani i¢in ciddi bir potansiyel sunan kodlama tabanl veri
analiz siirecleri i¢in de yol agici bir fonksiyona sahiptir. Python ise kodlama dilleri arasinda son
donemde bu bakimdan 6ne ¢ikmaktadir.

Yapilan arastirmalar Python’un yiikselen bir ilgi ile en sik kullanilan analiz araci
oldugunu ortaya koymaktadir (Stancin & Jovic, 2019). R ile birlikte giiniimiizde sik kullanilan bu
yol 1991°de ilk ortaya cikisindan bu yana alternatif programlar yoluyla kullanim sikligini
artirmustir (McKinney, 2012). Biiyiik veri aglarinda ¢aligmak, biiyiik veri kiimelerini analiz etmek
ve benzeri bagliklarda Python ciddi avantajlar sunmaktadir (Heiberger & Riebling, 2016). Biiyiik
veri setleri ile ¢aligmanin yayginlagmasi sebebiyle arastirmacilarin Python dilinde yetkinlik
ihtiyaci kagmilmaz olarak artmaktadir (Trilling, 2018).

Belirtilen avantajlara ragmen R programinin ve Python dilinin yayginlagsmadig1 ve
Lisrel, SPSS gibi programlarin Tiirkiye’de yaygin olarak kullamiminin siirdiigii goriilmektedir
(Dogan & Uluman, 2016). Diinya’da yaygin kullanima ragmen Tiirkiye’de boyle bir tablonun
gortilmesi ise (Arslan, 2021) ilgili segeneklerin az bilinirligi ile agiklanabilir. Dolayisiyla Tiirkiye
icinde R ve Python egitimlerinin artmast ve kullaniminin yayginlastirilmasi iilke biliminin
gelismesinde miihim bir potansiyel arz etmektedir.

Potansiyel ile paralel olarak bu g¢alisma icinde sosyal bilimlerde bilim adami
adaylarina yonelik agik kaynakli kodlama egitimi verilmesi ig¢in bir model gelistirilmesine
calisilmistir. Modelin bir yandan katilimcilarin ihtiyaglarini karsilamasina bir yandan da kodlama
tabanli analiz becerileri igin yeterliliklerin kazanilmasina hizmet etmesi istenmistir. Amaclar
dogrultusunda ise kurulan Kodlama Atdlyesi’nin yeni ¢aligmalar ve agik kaynakli ve kodlama
tabanli analizler i¢in 6rnek bir rehber olmasi hedeflenmektedir.

YONTEM

Arastirmanin amaci lisans seviyesindeki sosyal bilimler alanindan bilim adayi
adaylarina agik kaynakli kodlama egitimi verilmesine yonelik bir model olusturmaktir. R ve
Python egitimlerinin verildigi bu at6lyenin alt amaglari su basliklarda siralanabilir:

¢ Acik kaynakli kodlama tabanli analize dair farkinda olma seviyesinin artmasi.

¢ Sosyal bilim igerikli egitim materyallerinin ve vazifelerin 6z yeterlilik algilarina
etkisinin belirlenmesi

e Katilimcilarin kendi ihtiyag alanlarinin karsilanmasi

Aragtirmacilar tarafindan tutulan gilinliikler ve literatiir taramasindan elde edilen
bulgular sosyal bilimlerde acgik kaynakli programlarda kodlama becerileri igin ciddi bir yeterlilik
problemi olduguna isaret etmektedir (Akgiin & Giintas, 2018; Altiok ve digerleri, 2018). Ilgili
problemde iyilesmenin gergeklesmesi ise modelin arka planindaki motivasyon kaynagini
olusturmaktadir. Boylece aragtirmanin metodunun uygulama odakli aksiyon arastirmasi olarak
belirlenmesi kararlagtirilmistir (Creswell, 2012).

Katilimcilar

Arastirma  Yildiz Teknik Universitesi Dil Atdlyesi Kuliibii biinyesinde
yiriitiilmiigtiir. Etkinligin internet {izerinden duyurulmasinin akabinde 74 bagvuru alinmustir.
Katilimcilarinin belirlenmesi i¢in goniilliiliik esasi ve derse devam sart1 aranmustir. Bu sart1 ise
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30 katilimer saglamis ve 17 katilimci bagari ile uygulama siirecini tamamlamistir. Katilimeilarin
hepsi sosyal bilimler alaninda lisans egitimine devam eden {iniversite 6grencileridir.

Uygulama Siireci

Calisma boyunca yapilan uygulamalar her katilimcinin kendi 6grenme ihtiyaglari
oldugu prensibinden hareket etmektedir. Dolayisiyla katilimcilardan alinan veriler ve
aragtirmacilarin katilimeilarin gelisim ihtiyaglarina gore olusturdugu yol haritasi aragtirmanin
uygulama siirecini inga etmistir. Cagri metni dogrultusunda Kodlama Atdlyesi’ne bagvuran lisans
ogrencilerine kodlama becerilerine yonelik form uygulanmistir. Ayrica kodlama egitimi siirecine
yonelik goriisleri alinarak 6n bilgi seviyeleri belirlenmistir. Her haftalik uygulama sonrasinda
siire¢ gozden gecirilmis ve varsa gerekli diizenlemeler yapilarak uygulamalar siirdiiriilmiistiir.

Kodlama
Planlama Atolyesi
Uygulamasi

Degerlendirme ve
Gozden Gegirme

Resim 1. Kodlama Atélyesi’'nin Haftalik Uygulama Siireci

Boylece her modiilde (R ve Python) 8 saat olmak iizere toplam 16 saatlik egitim
stireci tamamlanmistir. Her hafta 2 ders olarak tamamlanan at6lyede 1 teorik 1 de uygulamali ders
yapilarak hafta sonlandirilmigtir. Katilimcilarin derse rahat erigsebilmesi i¢in hibrit sistem esas
almmustir. Bir yandan sinif i¢inde yiiz yiize uygulama yapilirken bir yandan da Zoom {izerinden
dersler canli yaymlanmstir. iletisim igin Slack kullanilmistir. Python ve R igin kullamilan alan
olarak Google Colaboratory se¢ilmistir.

Verilerin Analizi

Atolyenin etkisini anlamak i¢in katilimcilarin egitimden 6nce ve sonra programlama
becerisi degerlendirmeleri R’da MASS Kkiitiiphanesiyle analiz edilmistir (Ripley ve digerleri,
2013). Bagiml degisken olarak 6z degerlendirme puanlari (1-5); sabit etkiler olarak uygulama
(6n ve son) ve Dil (R ve Python) girilmistir. Goriisme formu ve gézlemden elde edilen veriler ise
tematik analiz dogrultusunda agik kodlama ile analiz edilmistir (Miles & Huberman, 1994).
Boylece veri havuzunun kendi i¢ dinamikleri ile siireci daha iyi bir sekilde tasvir etmesi
amaclanmustir.
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BULGULAR

MASS paketinden elde edilen bulgular ve ilgili bulgular1 daha derinlikli anlamak
icin derlenen nitel verilerden elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

Python R

Alan

Dil Alanlan

Egitim

Fen ve Matematik Ogretmenligi

Sosyal Bilimler

S PR T N Yk B
Degerlendirme

Resim 2. MASS Paketi ile Yapilan Analizden Elde Edilen Sonuglar

Birinci resme gore gosterildigi gibi 5 haftalik egitimi tamamladiktan sonra, dilden
bagimsiz olarak (p = .93), katilimcilar R ve Python bilgilerinin anlamli bir gsekilde arttigi ve
egitimden yararlandiklar1 gozlemlenmistir (p < .001). MASS Kkiitiiphanesiyle normallik testinin
ardindan ordinal lojistik regresyon analizi ile elde edilen bu sonug¢ Kodlama Atdlyesi’nin pozitif
bir etki olusturdugunu ortaya koymaktadir. Katilimer goriisleri ve arastirmaci giinliiklerinin nicel
bulgularla ortiistiigii goriilmektedir. Katilimcilar kolayca kodlamaya gectiklerini ve belirttikleri
ihtiyaglara gore siirecin sekillenmesinin kendilerini pozitif etkiledigini belirtmislerdir. Katilimect
goriigleri ve gozlem sonuglarmin harmanlanmasi ile olusan nitel modelleme ise 3. sekilde
sunulmaktadir.
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Problem
Cazme
Kodlama

Atdlwesi

Kodlamaya
wonelik
Pozitif
Tutum

Geri
Bildirim

Bilgi
Sevivesi
Jdsbirlikli

Sdrenme

Resim 3. Katilimcit Goriisleri ve Arastirmaci Gozlemlerinden Elde Edilen Sonuglar

Uygulamay1 basariyla tamamlayarak siire¢ boyunca devamlilik gosteren biitiin
katilimcilardan elde edilen veriler ve arastirmacilarin gézlemleri Ortiigiir goriinmektedir. Buna
gore hibrit sistem hem katilim kolaylig1 sunmasi hem de ¢ok yonlii secenek sunma bakimindan
faydali goriilmiistiir. Diizenli olarak geri bildirim almanin kodlama becerileri {izerinde faydali
goriildiigii belirlenmistir. Isbirlikli 5grenmenin de dahil olmasi ile bilgi seviyesi gelismis, problem
¢dzme becerileri iyilesmistir. Bunun tabii bir sonucu olarak da kodlamaya yonelik pozitif tutumun
belirlendigi goriillmektedir. Nihayetinde Kodlama Atolyesi uygulamasinin amaglarina ulagtigi ve
temel seviyede kodlama becerisi kazandirmada iyilesme sundugu sdylenmelidir.

SONUC VE ONERILER

Aragtirmadan elde edilen bulgular Kodlama Atolyesi’nin R ve Python kullanma
becerileri yoluyla kodlama ve analiz problemlerini iyilestirdigini ortaya koymaktadir. Alt
basliklarda ise uygulama siirecinin Ozellikleri igin tartigmalar bilgi seviyesinin iyilesmesi,
uygulama metodunun etkililigi, hibrit sistemin faydalarindan bahsetmek gerekmektedir. ilgili
basliklar bir yandan Kodlama At6lyesi’nin ilk adimda kesfedilen pozitif yonleri olarak 6n plana
cikarken gelecek aragtirmalar iginde yol gosterme potansiyeli sunmaktadir.

Tiirkiye’de kodlama becerileri i¢in yasanan problemler diislintildiigiinde (Akgiin &
Giintas, 2018; Altiok ve digerleri, 2018) Kodlama At6lyesi mithim bir alternatiftir. Nicel bazda
elde edilen sonucglar bu noktada destekleyicidir. Gelecekte sosyal bilimler alaninda lisans
miifredatlarinda da kodlama egitiminin daha fazla yer bulmasi faydalidir. Bu noktada modelin
kendine daha fazla yer bulmasi da beklenebilir. Nitekim arastirmalarda yaygin olarak R ve
Python’un kullanilmasi (McKinney, 2012; Stancin & Jovic, 2019; Trilling, 2018) ihtiyact artiran
unsurlar arasindadir.

Uygulama siireci i¢inde diizenli geri bildirim verilmesi literatiir ile uyumlu olarak
(Jensen ve digerleri, 2021; Kourgiantakis ve digerleri, 2019) katilimcilarin hatalarindan ders
¢ikarmasini saglamistir. Sosyal bilimcilerin kodlama alaninda Tiirk¢e kaynak eksikligi de geri
bildirim ile iliskili olarak burada vurgulanmalidir. Arastirmacilar artik klasik denebilecek SPSS
ve AMOS gibi programlarmi bir yandan da Tiirk¢e kaynak zenginligi sebebiyle tercih etmektedir
(Uysal & Giiyer, 2014). Dolayisiyla egitim modelinin gelistirilmesinin yaninda mutlaka Tiirkce
kaynak zenginligi artmalidir. Uygulamada gelistirilecek modellerin literatiiriin zenginlesmesine
de katki saglayacagi sdylenebilir.
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Aragtirmanin bir diger yonii de Kodlama Atdlyesi’nin kullandig: hibrit sistemin
faydalarini ortaya gikarmasidir. Covid-19 salgini sonrasi1 Diinya’da yaygin olarak kullanilmaya
baglanan uzaktan egitim imkanlar1 (Adedoyin & Soykan, 2020) alternatif segeneklerin
fazlalagsmasin1 saglamigtir. Siirekli yeni binalarin insa edildigi kampiislerde artik ingaat
maliyetleri ve alan yetmezligi mithim bir problem olarak ongoriilebilir. Hibrit sistemler bir
yandan derslerin kayit altina alindig1 bir yandan da sadece gerekli olmasi halinde yiiz yiize katilim
saglandig1 bir yapidadir (Li ve digerleri, 2021). Boylece smiflarin ihtiyacin {istiinde yiik tasidigi
yiiz yiize uygulamalarin 6niine gegmektedir.

Tartismanin son asamasinda bir miifredata karsilik olarak Kodlama Atdlyesi’nin
uygulanabilir olmasi i¢in gerekliliklerden bahsetmek faydalidir. Model arastirmacilar tarafindan
gelistirilmeye devam etmektedir. Dolayisiyla en az bir donemlik bir uygulamada esnek sistemini
koruyarak uygulanmaya devam etmelidir. Gelecek arastirmalarda bu noktada ¢alismalarin
siirdliriilmesine ve daha genis kitlelere katkinin teminine galisilacaktir.
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